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"Evaluarea variabilitatii genetice a biodiversiitii la
Castanea sativa si conservarea acesteia”

(Rezumat)

Cuvinte cheie:castan comestibil, biodiversitate, conservare

Scopul lucrarii:

Identificarea, evaluarea si trecerea la conservar@ unor biotipuri valoroase de castan

comestibil din flora semi-spontari aflata in zona de nord a Olteniei.

Obiectivele lucrarii:

* Analiza caracteristicilor geomorfologice, orografig climatice ale zonei de nord a
Olteniei cuprinzand judele Valceai Gorj;

* Identificarea factorilor abioticsi biotici implicati in degradarea sitvai castanului
comestibil in zona de nord a Olteniei;

* Seledia si evaluarea biotipurilor de castan pe baza unoaataristici morfologicesi
agroproductive

» Identificarea relgilor existente intre procesele de geresi fructificare si condiiile
ecologice la biotipurile de castan comestibil

* Evaluarea manifesti principalelor elemente fiziologice la biotiplei de castan
studiate Tn zona de nord a Olteniei;

» Determinarea unor coreliasi regresii intre difeti indicatori fiziologici la biotipurile

de castan comestibil setemate in zona de nord a Olteniei.

Materialul biologic

Materialul biologic luat Tn studiu este constitdib biotipuri de castan comestibil din zona de
nord a Olteniei. Material biologic utilizat in pesgta lucrare provine din zonele adiacente
urmatoarelor localiiti: Daesti, Calimanesti, Bistrita si Horezu (din judeul Valcea)si Polovragi
(judetul Gorj). Au fost luate in studiu un namde 75 biotipuri de castan comestibil cu varste
cuprinse intre 1§ 350 ani din flora semi-cultivat
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Metodele de cercetare

Lucrarea de doctorat include o serie de alrokil metode specifice obiectivelor unite care
au vizat:

e analiza caracteristicilor geograficg ecologice ale zonelor in care s-aicut
cercetrile;

* identificarea poziei geografice a sel@dor de castan comestibil utilizand un
dispozitiv de tip GPS;

* evaluarea proceselor de geresi fructificare la selegile de castan studiate pe
baza datelor biometrice;

* analiza fenologiei specifice fazelor de vegetsi fructificare;

» evaluarea cantitatiivsi calitativa a produgdei de fructe inregistrate la sefgle de
castan comestibil;

« utilizarea unor metode de analiziostatistia adecvate acestui tip de studiu (media
aritmetia, variana, abaterea standard, coeficient de vggjacorelaii si analiza

regresiilor).

Rezultatele cercedrilor proprii :

Castanul comestibilGastanea sativa Mill.) este o specie aflafin vizibil regres in ultimele trei
decenii atat in Romania céitin Europa, mai ales datorita atacului unor boéigum cancerul sca®i
(provocai de Cryphonectria parasitica). Intrucat aceastboah foarte periculoassi letali pentru
exemplarele foarteatrane a fost identificatin toate zonele in care sésgte castanul comestibil Tn
Romania, biodiversitatea castanului este sericdatie

in prezenta lucrare au fost identificateevaluate o serie de biotipuri valoroase de caaftate
intr-un perimetru cuprins intre 2814 (localitatea Besti) si 45°11'30" (localitatea Polovragi)
latitudine nordia si 24° 23'07"(Diesti) si 23° 47' 30"(Polovragi) longitudine estic
Genotipurile identificate sunt hibrizi naturali p&lacini proprii aflai la altitudini cuprinse intre 261
m (Daesti) si 624 m (Polovragi).

a) Cadrul geografic, orografic si ecologic in care s-au efectuat cercaile

Zona Olteniei de nord cuprinde dealurile subcaceasieparate de lunci Tnguste algitute de
numeroase rauri. Zona subcarpatcOlteniei prezirittipuri diverse sol dispuse in mozaic, gtpcu
un coninut mare n argl (uneori peste 60%), cu drenaj deficitar, fertibtaedus si pH cuprins intre
5,0si 8,0.



Suprafegele pe care seagesc castanii comestibili sunt dndispuse pe soluri profunde cu pH
cuprins intre 5,5i 6,5.

in Oltenia de nord climatul este temperat contiagru nuare mediteraneene. In |aiite de
studiu temperatura medie anugin perioada 2012-2014) a fost de £2,0a Staia Meteorologié
Rm. Valceasi 10,PC la Staia Meteorologi@ Polovragi. Suma precipiidor medii in perioada de
studiu a fost de 725,2 mm, respectiv de 921,4 memperaturile minime absolute inregistrate in
perioada 2012 — 2015 au fost de -26,8 Staia Meteorologia Rm. Valcea (01.01.2015) -24,0°C
la Staia Meteorologié@ Polovragi (24.01.2015) iar maximele de 4G,4(06.08.2012), respectiv
36,6'C (22.08.2015).

Flora si fauna din aceastzoni sunt foarte bogate, fiind specificadurilor de foioase cu
amplitudine altitudina de la 200 la 1700 m. Castanul este localizattludini cuprinse intre 206
600 m.

b. Identificarea si localizarea resurselor genetice la castanul conésl

in Oltenia de nord, castanul comestibil gseagte in stare semi-spontasi cultivati, de obicei
n jurul manstirilor (Tismana, Polovragi, Horezu, Bigtrj Fésinei, Turnu, etc), de aceea se congider
ca aceadt specie ar fi fost introddgsn zori de ctre clugarii veniti de la Muntele Athos.

Dintre biotipurile de castan existente in jurul dbigtilor Daesti, Calimanesti, Bistrita si
Horezu (judeul Valcea)si Polovragi (judeul Gorj) au fost identificatgi selegionate 75 genotipuri.
Coordonatele geografice ale fieai genotip au fost inregistrate cu ajutorul unigpdzitiv de tip
GPS.

c. Seleda si evaluarea biotipurilor de castan comestibil pe baa caracteristicilor

morfologice si agroproductive

Caracteristicile de crestere ale selecriilor de castan comestibil

Selegiile de castan comestibil din zona de nord a Odieail prezentat difer@eri in procesul
de cratere funcie de varsta pomilayi locatia acestora.

La selegile de castan din zonaaBsti (judeul Valcea) circumferita trunchiului s-a incadrat
intre 2,00 m la biotipul D 1018 3,60 m la biotipul D 1008. Valorile supraée seciunii trunchiului
(SST) sunt cuprinse intre 3185 Tgn 10 318 cm. Diametrul coroanei pomilor a oscilat intre 7,50 m
la seleda D 1005si 16,0 m la D 1011, 92,3% dintre genotipuri avamnahetrul coroanelor mai mare
de 10 m. Taltimea pomilor este cupriagntre 11 m (D 1013, D 1009, D 1008, D 1006, D 0035
m (D 1001, D 1003). Tipul de cttere este semi-etalat la 7 seilie3,85%), 5 selad au port etalat

(38, 46%)si un singur exemplar are port erect (D 1006).
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in funaie de punctajul insumat pentru cele patru elemalateraterii In cadrul zonei Besti
s-au olinut valori cuprinse intre 522,9 puncte (D 10%0)1106,1 (D 1008). Toate biotipurile
selecionate din acea&izora sunt incadrate in categoria pomilor cu vigoareemar

La seledgile de castan din zonaadmanesti (judeul Valcea), circumferita trunchiului variaz

intre 1,20 msi 2,20 m iar suprafa segunii trunchiului (SST) osciledzintre 1911 crh(selegiile C
1052si C 1053)si 3503 cnf (selediile C 1055si C 1056). Diametrul coroanelor pomilor este cugrin
ntre 4,90 m (selem C 1053)i 13,1 m (C 1056). Htimea plantelor selgionate In zona Bimanesti
s-a incadrat intre 5 m (genotipurile C 1062C 1053)si 14 m (C 1056). Volumul coroanei a
nregistrat crgteri cuprinse ntre 56,5 1{C 1053)si 1414,7 ni (C 1056).

Pentru biotipurile de castan saleoate in zona &imanesti s-au obinut punctaje pentru cele
patru elemente ale aterii cuprinse intre 203,3 puncte (C 1058)433,6 (C 1056). Dau dintre
biotipuri au vigoare medie (C 105RC1053), restul selgidor prezint vigoare de crgere mare.

La selegile de castan din_zona Bigti (judgul Valcea), circumferita trunchiului se
ncadreaz intre 1,65 m (selei@ B 1103)si 6,30 m (B 1101). Valorile suprafs seciunii trunchiului
(SST) au valori cuprinse intre 2168 TifB 1103)si 25581 cm (B 1101si B 1107). Diametrul
coroanei biotipurilor este cuprins intre 5.60 m1B3)si 15,5 m B 1107. laltimea genotipurilor este
cupring intre 8 m (B 11033i 16 m (B 1106). Volumul coroanei a inregistratsted cuprinse intre
157,3 n? (B1103)si 2505,8 ni (B1106).

Biotipurile identificate sunt de vigoare marepli de crgtere este in proppe de 62% semi-
etalat, biotipul B 1104 are habitus etalat, iaegéle B 1103si B 1104 au crglere erect Vigoarea
mare este datde insumarea a peste 652,6 puncte pentru bidBpld06si 2702,3 puncte pentru
biotipul B 1107.

La seledile de castan din_zona HoreZjudegul Valcea), circumferita trunchiului a avut
valori cuprinse intre 2,60 m (H 12%0H 1202)si 5,30 m (H 1205). Suprafa sedunii trunchiului
(SST) in cazul biotipului H 1205 a ajuns la val@ade 22365 cfi Cea mai mi valoare a SST s-a
inregistrat la H 1204 (numai 4212 &m

Diametrul coroanei are valori cuprinse intre 1H71202)si 15,0 m (H 1205). Toate cele 8
sele¢ii au Tniltimea peste 10 m, in cazul biotipului H 120%lfimea pomului ajungand la 19 m.
Volumul coroanei a Tnregistrat gteri cuprinse intre 1293, 7n(H1207)si 2435,2 ni (H1205).

Vigoarea pomilor seleidor de castan din zona Horezu este mare, iaupedte semi-etalat.
La selegile de castan din zona Polovrggideul Gorj) circumferina trunchiului variaz de la 1,20 m
(PO 1325) panala 7,60 m (PO 1311).




Suprafga sedunii trunchiului (SST) este cupriaisntre 2866 cm2 (PO 1323) gata 30859
cm2 (PO 1311). Diametrul coroanei vatidaarte mult, atingand valori intre 4,71 m (PO 13@8ra
la 20,50 m (PO 1324). ittimea pomilor este cupriggntre 12 m (PO 1301; PO 1302; PO 1327; PO
1325; PO 13373 28 m ( PO 1331) . Volumul coroanei a inregistiagteri cuprinse ntre 300,5m
(PO1309%i 5288,7 ni (PO1326).

Varsta aproximativ a selegilor este cupring intre 60 ani (PO 133%) peste 300 ani (PO
1310si PO 1311). Cele dauseletii sunt unice prin varsta lor in cadrul regiuniiplil de crgtere este
n propotie de 52% semi-etalat 42,50% etalat.

Pentru biotipurile din zona Polovragi, in feiecde punctajul insumat pe cele patru elemente
de cratere, s-au ofinut valori cuprinse intre 318,9 puncte (PO 13@32026,9 puncte (PO 1311).
Vigoarea pomilor seleidor de castan din zona Polovragi este medie @daogpurile PO 1338i PO
1339)si mare (la toate celelalte).

Vigoarea plantelor este influgt de genotip, condile de mediu dasi de varsta pomilor,
care, in general este foarte mare.

Determiririle biostatistice (regresigi corelaii) privind legaturile existente intre suprata
segiunii trunchiului (SSTki volumul coroanei la sel@de de castan au asat urmitoarele:

* zona Diesti: ecuaia de regresig = 0,066x + 996,5 si coeficientul de corelge r = 0,275;
» zona Bistria: ecug@a de regresig = 0,014x + 1306 si coeficientul de corelée r = 0,141,
» zona Horezu: ectia de regresig = 0,053x + 1177 si coeficientul de corelge r = 0,872;
* zona Polovragi: ectia de regresig = 0,112x + 1015 si coeficientul de corelge r = 0,412.

Determiririle biostatistice (regresigi corelaii) privind legaturile existente intre suprata
seaiunii trunchiului (SST)ki varsta aproximativa biotipurilor de castan au reliefat cortglpozitive:

» zona DOiesti: ecuaia de regresig = 0,004x + 55,55 si coeficientul de corelée r = 0,484,
» zona Bistria: ecuéia de regresig= 0,01x + 58,77 si coeficientul de coretée r = 0,901;

* zona Horezu: ectia de regresig = 0,09x + 132,3 si coeficientul de corelge r = 0,787.

Caracteristicile fenologice ale selectiilor de castan comestibil

Cunoaterea fenologiei organelor vegetatiye fructifere are releva# foarte mare pentru
cultura speciilor pomicole. Dezmuguritul mugurilegetativi este o fazde vegetge importani la
castanul comestibil. Cu toaté& dezmuguritul se produce mai tardiv decéat la msitecii pomicole,
exist riscul ca acestaasfie urmat de perioade cu temperaturi negativee qaot afecta negativ

plantele.



Primele genotipuri de castan comestibil care pswri@ vegetdée in zona Resti (judetul
Vélcea) sunt: D 1006 (cel mai devreme dezmugusiuproduce in 14 aprilie), D 1003 (19 aprilie), D
1004 (20 aprilie), D 1010 (21 apriliggr ultimele genotipuri la care survine acédesnofaz sunt: D
1013 (23 aprilie); D 1002 (24 aprilieg) D 1009 (25 aprilie). Durata perioadei de vegetaste
cupring intre 183 zile (la D 1004 D 1009)si 200 zile (D 1003).

in cazul selegilor de castan comestibil din zonailninesti (judetul Valcea) dezmuguritul
mugurilor vegetativi s-a declgat cel mai devreme la 18 aprilge s-a incheiat cel mai tardiv la 13
mai. Perioada de veg@m@insumeazintre 191si 195 zile.

La cele 8 genotipuri selgonate in zona Bistia (judeul Valcea) dezmuguritul s-a produs cel
mai devreme intre 23 aprilg 11 maisi cel mai tarziu intrgi 27 apriliesi 12 mai (B 1102). Perioada
de vegetfie la genotipurile studiate este cupsriatre 169 zile (seleia B 1101)si 214 zile (la B
1105).

La Horezu (judaul Valcea) dezmuguritul selgitor de castan a inceput ceva mai devreme, in
prima parte a lunii aprilie (13 — 19 apriliegderea frunzelor s-a prelungit gain prima decatl a
lunii noiembrie, rezultand astfel o perigade vegetge cupring intre 192 zile la biotipul H 1204
205 zile la biotipul H 1207.

La Polovragi (judaul Gorj) dezmuguritul s-a declgat spre sf&itul lunii aprilie, numai
selegiile PO 1302si PO 1308 au inceput perioada de vegetin 19 aprilie. intreaga perioadle
vegetaie a fost cuprinsintre 193 zile (PO 1306) 219 zile (PO 1336).

Perioada de vegeta a biotipurilor de castan din cele 5 zone estwing intre 196 zilesi 216
zile, in cadrul fiegrei zone perioada de veggeafiind difereniata intre biotipuri. Difererele intre
perioadele de vegata oscileaz de la 4 zile (Glimanesti) la 40 zile (Bistria) acestea fiind rezultatul
interaciunii dintre genotipurki condtiile ecologice ale zonei.

In condiiile din nordul Olteniei, fructele biotipurilor deastan comestibil au ajuns la maturare
incepand cu 1 septembrge incheindu-se la 1 noiembrie. Cele mai timpuriotipuri de castan
comestibil selegonate s-au dovedit a fi: D 1002, H 1202, H 1204H 1206. Maturare tardiva
fructelor intalnim la biotipurile: PO 1304, PO 13070 1312, PO 1325. Restul seliémr de castan
prezint maturare medie sau mijlocie.

Epoca de maturare a fructelor este foarte difel@ la un genotip la altul, dar osciléaz in
functie de zo#a. Condtiile climatice variabile caracteristice zonei sulpadice a Olteniei diferemmaza

foarte mult perioada de maturare a fructelor denlan la altul.



Caracteristicile productive ale selecriilor de castan comestibil

in funaie de produgia medie de fructe biotipurile de castan pot fisth@te in urritoarele
grupe:

- Produgie foarte bua (peste 50 kg/pom). Aici se incadr&drotipurile: D 1001, D 1002, D
1003, D 1004, D 1005, D 1006, D 1007, D 1008, D21@ 1010, D 1011, D 1012, D 1013, B
1101, B 1102, B 1103, B 1104, B 1105, B 1106, B71® 1108, H 1202, H1203, H 1204, H
1205 H 1206, H 1207, PO 1309, PO 13i%0 1320

- Produgie buri (30-50 kg/pom) - biotipurile H 120t H 1207;

- Produtie medie (20-30 kg pom) - majoritatea biotipuritter castan din zona Polovragi;

- Produgie slaba (sub 20 kg/pom) - biotipurile C 1052, G30PO 1308, PO 1313, PO 1316,
PO 1322, PO 1323,PO 1388P0 1331.

Produciile de fructe difei de la un an la altwi sunt influenate si de varstasi vigoarea

plantelor.

Caracteristicile morfologice ale fructelor biotipurilor de castan comestibil selectionate

Marimea fructelor la biotipurile de castan comestdtildiate in zona de nord a Olteniei a fost
Tncadrai conform FAO - CIHEAM (2002) in uritoarele categorii:
1. Foarte mare (<60 castane/kg);
2. Mare (61 - 80 castane/kg);
3. Medie (81 - 100 castane/kg);
4. Mica (101 - 120 castane/kg).
5. Foarte mig (> 121 castane/kg)
Tinand cont de aceastlasificare, biotipurile de castan comestibil itigcate si selegionate
n partea de nord a Olteniei se incadiesstfel:
- Cu fructe foarte mari: selgg H 1205;
- Cu fructe mari: D 1007, D 1010, D 1011, B 11B2,103, H 1203i H 1204;
- Cu fructe medii: D 1001, D 1005, D 1008, D 10891101, B 1104 H 1201, H 1202, H
1206si H 1208;
- Cu fructe mici: D 1004, D 1013, B 1106, B 11681207, PO 1309, PO 1312, PO 1318, PO
1320, PO 133@i PO 1337;
- Cu fructe foarte mici: D 1008 D 1012, la care se adaug?2 biotipuri din zona Polovragi.
Conform acestei clas#iag exista variabilitate mare privind greutatgamarimea fructelor la

genotipurile de castan din nordul Olteniei.



Privind marimea fructelor se constata variabilitatea dintre biotipurile de castan conisist
de la Diesti (8,4%), Bistria (8,2%)si Horezu (10,2%) este foarte mjdn schimb la biotipurile de la
Polovragi (20,2) este mare. ace rapodm, la toate locdile din zora, biotipurile prezini o
variabilitate mare a amimii fructelor (21,7%).

Fructele de castan comestibil avandceld de rotunditate care dgpste valoarea 1,0 au
forma globuload (D 1001, D1003, D1010, D 1011, D 1012, C 10541B11, B 1102, B 1105, H 1202
si H 1206)si alte biotipuri de la Polovragi. Majoritatea bimtirilor au fornd transversal elipsoidaki
transversal larg elipsoidalintalnim ng si biotipuri cu fructe avand fortovoidi (H 1203, H 1204,
H 1207, PO 1325, PO 1336). Un singur biotip (D J)Qdr@ézint fructe cu formi larg ovoidi.

Greutatea fructelor de castan comegtifoivenind de la biotipurile selganate in zona de nord
a Olteniei oscileazde la 3,9 g (PO 1338) paita 15,5 g (H 1205).

In cazul greuttii fructelor, variabilitatea este mag in interiorul populgilor din fiecare
localitate (17,3 — 28,4%), dar cea mai eviderdriabilitate se constata nivelul intregii zone {s=
34,5%). Aceadt variabilitate mare a greitti fructelor ne semnaleazaptul G biotipurile provin din
populdii diferite.

Fructele de castan din zonaefii au tegument de culoare brunsiedica spre brun inchis,
numai biotipul D 1009 are fructe de culoare bruruckele seleglor din zona Glimanesti sunt Tn
totalitate de culoare brungiatica. La biotipurile din zona Bisttd se rematcculoarea brun inchis
catre brun negricios, iar biotipurile din zona Horezel incadredzde la rgiatic (H 1205), la brun
rogiatic (H 1201, H 1206, H 120¢i H 1208) péaa la brun negricios (H 1202, H 12G8H 1204).
Culoarea tegumentului castanelor din zona Polowagaz de la rgiatica pari la brun inchis.

d. Comportarea seladlor de castan comestibil la infetiile naturale cu patogenii

Cryphonectria parasitica si Phytophtora cambivora

Biotipurile de castan comestibil dlora semi-spontaha zonei de nord a Olteniei sunt
puternic atacate d€ryphonectria parasitica (care provoat cancerul de scogr al castanului)si
Phytophtora cambivora (boala cernelii).

Cryphonectria parasitica este responsabilpentru cancerul de scae@ral castanului, boal
deosebit de periculoaslatorit pagubelor pe care le produce asupra exemplarelturensau trane,
cauzand uscarea acestora. Combaterea acestei dogtioate face folosind inocul cu sye
hipovirulente. Dag nu se intreprind #&suri de protege a resurse genetice valoroase din zonele
afectate acestea vor dispa.

Dintre cele 75 genotipuri studiate, namar de 28 genotipuri (37,3%) sunt afectate de
Cryphonectria parasitica, iar 13 genotipuri (17,3%) sunt afectateRigtophtora cambivora.



g. Modul de manifestare al principalelor elementdiziologice

Asupra unor selet de castan comestibil s-au efectuat dete@mirprivind intensitatea
fotosintezei, rata fotosintezei, rata transg@iai conductivitatea stomatah CQ.

Intensitatea fotosintezeieste foarte diferit intre biotipuri in toate cele 3 intervale ale zile
luate Tn studiu. Se remardaptul & intensitatea fotosintezei nu urmeéazn parcurs linear ci se
modifica.

S-au evidetiat cazuri cand intensitatea fotosintezei are vatoari dimineaa si scade pe
parcursul zilei (la seleide H 1208si B 1101), sau intensitatea fotosintezei are ceamaae valoare
in ultimul interval orar (seleia D 1107).

Rata fotosintezeila biotipurile de castan a fost foarte difégt a oscilat de la o arla alta, o
diferertiere semnificati¥ s-a Tnregistrat intre biotipurile din localitat®aesti comparativ cu celelalte
localitati.

Rata transpiratiei a manifestat vizibil o cgtere de la 0,07 mmolfts la 1,0 mmol/fis ca
rispuns la crgerea temperaturii de la 27,/ 31,5C. S-a observat o diversitate mai mare a ratei
transpiraiei atunci cand temperaturile sunt mai ridicate.

Conductivitatea stomatah a CO, s-a dovedit a fi diferit, dar in limite foarte reduse, la
biotipurile de castan comestibil. Aceasta depideenomentul zilei in care s-aictit observaile, de
lumina si temperatut. Valoarea conductivitii stomatale s-a dovedit a fi foarte redusdiferent de
intervalul orar la care s-a@dut observdile, aceasta situandu-se sub nivelul de 0,1 nfé$m

f. Conservarea resurselor genetice valoroase de tais comestibil din zona de nord a
Olteniei
Mentinerea biodiversitii este esetiala pentru a intrgne fungiile ecosistemelor pe termen

ndelungat.

Rezultatele ofinute in cadrul tezei de doctorat sugedieapiuni adecvate de gestionare a
resurselor actuale de castan comestibil, in scop denserva biodiversitateaark o agiune rapid
exist posibilitatea pierderii biodiversifi prin eroziune genetic

Din cele 75 biotipuri analizate au fost selecate 10: D 1006, D 1010, D 1011, B 1101, B
1102, B 1105, H 1205, PO 13%irPO 1305. Acestea sunt valoroaseoot fi utile programelor de
conservarex situ si de ameliorare geneti@a soiurilorsi portaltoilor.

De la biotipurile selatnate au fost recoltate ramui s-au inmuiit pe cale vegetatiivin
vederea introducerii in colga naionaki de la UCV — SCDP Valcea.
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